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APPAREIL DE COMMANDE D'EMISSION POUR UN MOTEUR A COMBUSTION INTERNE. 

C57) un dispositif catalyseur de reduction-absorption de 
5x (3) qui absorbe le NOx provenant des gaz d'echappe- 
ment lorsque le rapport air-carburant des gaz d'^happe- 
ment est du c5t6 pauvre et qui libera le NOx et entraine la 
reduction du NOx lorsque la concentration d'oxygene dans 
les gaz d*6ciiappement diminue est pr6vu dans un passage 
tf§chappement (2) d'un moteur k combustion inteme (1) ^ 
melange pauvre. Un dispositif catalyseur de reduction se- 
lective k ur6e (4) qui entraine la reduction selective sur ajout 
d'ur6e dans celul-ci est 6galement pr6vu. Les deux disposi- 
tifs catalyseurs purifient les Emissions de manlere comply- 
mentaire mutuellement sur la plage de fonctionnement 
substantieilement entidre du moteur. 
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APPAREIL DE COMMANDE D' EMISSION POUR UN MOTEUR A COMBUSTION 

INTERNE 

La presents invention se rapport e a un appareil de 
commande d' Emission pour un moteur a combustion interne et, 
plus particuliSrement, h un appareil destin4 a 61iminer 
substantiellement le NOx et analogues des gaz d • ichappement 
4mis a partir d'un moteur a combustion interne a melange 
ipauvre . 

Un appareil de commande d' emission pour un moteur a 
combustion interne h melange pauvre est d^crit dans, par 
example, le Brevet Japonais N° 2605580. 

L' appareil de commande de commande d' emission d4crit 
dans le Brevet Japonais comporte, dans un passage 
d'^chappement, un absorbant de NOx qui absorbe le NOx 
lorsque le rapport air-carburant des gaz d • Schappement 
s'^coulant dans celui-ci est dans un c&t^ pauvre du rapport 
air-carburant thSorique, et libSre le NOx absorb^ lorsque 
la concentration d'oxygene dans les gaz d • 6chappement 
entrants est diminu6e. Afin de diminuer la concentration 
d'oxygene dans les gaz d • 6chappement , I'appareil effectue 
une commande de pointe riche qui injecte le carburant dans 
le moteur pour produire des gaz non bruits (agent 
reducteur). Ceci signifie qu'en raison de la commande de 
5 pointe riche, un agent reducteur pour diminuer le NOx est 
fourni a 1' absorbant de NOx via le moteur. 

Eu egard a un appareil de commande d' Emission qui 
fourni t un agent reducteur provenant d'un moteur & 
combustion interne, il est d€s±r€. si le moteur est d'un 
0 type a melange pauvre, que le moteur soit actionnfi dans un 
€tat k milange pauvre mime ^ des vitesses de rotation 
^levges et des charges 61ev€es . Toutefois, dans un tel 4tat 
de fonctionnemerit, il est impossible de fournir !■ agent 
reducteur a 1' absorbant de NOx (catalyseur de NOx) par la 
5 pointe riche. 



2790789 



2 

Afin d'atteindre un rapport air-carburant riche en 
carburant, il est n^cessaire de diminuer la quant ite 
d' entree d'air en reduisant une ouverture de papillon. 
Toutefois, si une telle condition de carburant riche est 
§tablie lorsque le moteur S combustion interne est actionne 
selon un etat de melange pauvre a une vitesse elev^e et a 
une charge elev^e, la combustion de carburant est gen^e, de 
sorte que de la fumee est produite. 

Afin de resoudre ce probleme, la combustion de 
carburant pauvre peut §tre abandonnee et, a la place, la 
combustion au rapport air-carburant stoechiom^trique 
(rapport air-carburant th^orique) peut etre realisee. 
ToutefoiS/ cette solution compense 1 ' amelioration en 
economie de carburant obtenue en effectuant une combustion 
pauvre, c'est-sL-dire, en adoptant un moteur ^ combustion 
interne a melange pauvre. 

II peut egalement etre concevable de prevoir un 
catalyseur de reduction selective qui utilise des HC ou du 
H en tant qu' agent r^ducteur. Toutefois, dans une condition 
de Vitesse 61evee et de charge elev^e, le catalyseur de 
reduction selective utilisant des HC ou du H en tant 
qu' agent r^ducteur atteint seulement un taux bas de 
suppression de NOx. 

Ainsi, il a et6 difficile de supprimer suffisamment le 
NOx sur la plage totale de f onctionnement du moteur. 

En consequence, c'est un but de 1 ' invention de 
proposer un appareil de commande d' Emission de moteur Sl 
combustion interne capable de supprimer substantiellement 
les NOx sur une plage de f onctionnement aussi large que 
possible en comparaison avec la technique classique. 

Conform^ment a 1' invention, un appareil de commande 
d' emission de moteur a combustion interne est caracterise 
en ce qu'il comprend un dispositif catalyseur de reduction- 
absorption de NOx prevu dans un passage d ' echappement d'un 
moteur a combustion interne a melange pauvre, le dispositif 
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catalyseur de redact ion- absorption de NOx absorbant le NOx 
lorsque le rapport air-carburant d'un gaz d ' echappement 
provenant du moteur cl combustion interne est dans un c6t6 
pauvre d'un rapport air-carburant th^orique, et le 
dispositif catalyseur de reduction- absorption de NOx 
liberant le NOx et amenant la reduction du NOx lorsque la 
concentration en oxygdne dans les gaz d * echappement 
diminue, et un dispositif catalyseur de reduction selective 
a compose ammoniaque qui amene la reduction selective sur 
ajout d'un compose ammoniaque dans ceux-ci. 

Le moteur a combustion interne auquel 1» invention est 
appliquee est un moteur essence ou diesel a melange pauvre 
incluant un moteur & injection dans le cylindre. 

Pendant le fonctionnement du moteur & combustion 
interne dans une condition S melange pauvre, le dispositif 
catalyseur de reduction- absorption de NOx devient incapable 
de supprimer le NOx du fait que le NOx absorbe dans 
!• absorbant de NOx n'est pas libSrS et, de ce fait, 
1' absorbant de NOx n'est pas reduit. Toutefois, pendant le 
fonctionnement du moteur dans une condition de charge 
elevee, le dispositif catalyseur de reduction selective ^ 
compost ammoniaque fonctionne pour supprimer 

substantiellement le NOx. De ce fait, I'appareil de 
commande d* emission de 1' invention augmente la plage de 
fonctionnement dans laquelle le NOx est supprim6, en 
comparaison avec un appareil cpai emploie un dispositif 
catalyseur de reduction -absorption de NOx et aucun autre 
dispositif catalyseur . 

Bien que 1' appareil de 1' invention soit destine Sl etre 
r€alis6 de manigre caracterist ique dans une construction 
dans laquelle un agent reducteur est fourni au dispositif 
catalyseur de reduction -absorption de NOx via le moteur a 
combustion interne, 1 'invention est ^galement applicable ci 
un type d« appareil dans lequel un agent reducteur est 
fourni k un passage d • Echappement connect^ ^ un moteur a 
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combustion interne, sans donner lieu ^ aucun probldme. 

apparel 1 de commande d' emission peut en outre 
inclure un moyen de detection d'etat de f onctionnement pour 
detecter un etat de f onctionnement du moteur a combustion 
interne, et un moyen de commutation pour changer une 
direction d'^coulement des gaz d ' echappement vers l*un 
parmi le dispositif catalyseur de reduction-absorption de 
NOx et le dispositif catalyseur de reduction selective a 
composant ammoniaque en conformity avec I'etat de 
fonctionnement du moteur Ik combustion interne, detecte par 
le moyen de detection d'etat de fonctionnement. De ce fait, 
il deviant possible de sSlectionner un dispositif 
catalyseur appropri^ pour la suppression du NOx en 
conformite avec I'etat de fonctionnement du moteur. 

Par exemple, lorsque I'etat de fonctionnement du 
moteur d6tect6 par le moyen de detection d'etat de 
fonctionnement est un 6tat en dessous d'une valeur de 
Vitesse de rotation 61ev6e pr^determin^e et d'une valeur de 
charge elevee predeterminee, le dispositif catalyseur de 
reduction- absorption de NOx est sglectionn^, et lorsque la 
condition de fonctionnement de moteur detectee depasse un 
etat de la valeur de vitesse de rotation elevee 
pr^d^terminSe et de la valeur de charge 61ev#e 
pr^dSterminSe, le dispositif catalyseur de reduction 
s€lective ^ compost ammoniaque est s41ectionn6, 

L'^tat de fonctionnement devant etre detect^ est une 
plage de fonctionnement dans laquelle le dispositif 
catalyseur de reduction- absorption de NOx n'est pas capable 
de r^aliser la reduction. Dans 1* invention, lorsque le 
moteur est dans un 6tat de fonctionnement a charge elevee 
et Vitesse elevee predeterminees, on considere que la 
reduction est irr^alisable et la commande d' Emission est 
realisSe en utilisant le dispositif catalyseur de reduction 
selective ^ compost ammoniaque. De ce fait, afin de 
dStecter I'^tat de fonctionnement prgcedemment mentionne. 
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il est possible d'utiliser des paramStres qui peuvent 
directement ou indirectement indiquer la plage de reduction 
irrgalisable du dispositif catalyseur de reduction- 
absorption de NOx, tels que la Vitesse de rotation du 
5 moteur et/ou la charge du moteur, ou la quantity d'air 
entrg ou 1 ' etendue de I'ouverture de papillon, ou 
analogues . 

Le dispositif catalyseur de reduction- absorption de 
NOx et le dispositif catalyseur de reduction selective a 

10 compost ammoniaque peuvent etre disposes en s6rie dans le 
passage d ' echappement . 

Dans cette disposition, il est possible de disposer le 
dispositif catalyseur de reduction selective a compose 
ammoniaque en aval du dispositif catalyseur de rSduction- 

15 absorption de NOx dans le passage d ' echappement . IL est 
egalement possible de disposer le dispositif catalyseur de 
reduction selective & compost ammoniaque en amont du 
dispositif catalyseur de reduction -absorption de NOx dans 
le passage d ' Echappement . 

2 0 Conjointement a la disposition en s6rie des 

dispositif s catalyseurs/ un canal de deviation peut etre 
prevu qui devie un dispositif catalyseur du c6t6 amont et 
guide les gaz d • echappement vers un dispositif catalyseur 
en aval. La direction d'^coulement des gaz d • echappement 

25 est modifiee par le moyen de commutation ouvrant et fermant 
le canal de deviation. 

Le dispositif catalyseur de reduction- absorption de 
NOx et le dispositif catalyseur de reduction selective S 
composS ammoniaque peuvent €galement etre disposes en 

30 parallele dans le passage d ' Echappement . 

Si les dispositifs catalyseurs sont disposes en 
parallele, I'appareil de commande d' Emission peut en outre 
presenter une construction dans laquelle le passage 
d* echappement bifurque dans un premier passage 

3 5 d' Echappement et un deuxieme passage d » Echappement qui sont 
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dans une disposition paralldle et dans laquelle le 
dispositif catalyseur de reduction-absorption de NOx est 
dispose dans le premier passage d ' echappement , et le 
dispositif catalyseur de reduction selective S compose 
5 ammoniaque est dispose dans le deuxieme passage 
d * echappement , et dans laquelle une valve de commutation 
est dispos^e comme le moyen de commutation au niveau d'un 
point d ' embranchement entre le premier passage 
d • echappement et le deuxieme passage d ' echappement . 
10 Conformgment a I'etat de fonctionnement , au moins I'un 
parmi le premier passage d • echappement et le dexixieme 
passage d ' Echappement est selectionne par la valve de 
commutation . 

La construction dgcrite prgcgdemment rend possible 

15 pour le dispositif catalyseur de reduction- absorption de 
NOx et le dispositif catalyseur de reduction selective a 
compose ammoniaque de fonctionner de maniere complementaire 
mutuellement en conformity avec 1 • etat de f onctionneroent . 
De ce fait, I'appareil de commande d'emission est capable 

20 de realiser la commande d' Emission sur une plage de 
f onctionnement aussi large que possible, en comparaison 
avec un appareil qui emploie seulement un des dispositif s 
catalyseurs de commande d' Emission. 

L' appareil de commande d 'Emission peut de plus inclure 

25 un moyen de determination de quantitE de composE ammoniaque 
ajcutE pour estimer une quantitE du composE ammoniaque qui 
doit etre ajoutE au dispositif catalyseur de rEduction 
sElective ^ composE ammoniacjue, sur la base d'une quantitE 
de NOx present dans les gaz d • echappement entrants dans le 

30 dispositif catalyseur de reduction sElective a compose 
ammoniaque et une quantitE d'air entrE pris dans le moteur 
a combustion interne. De ce fait, il devient possible de 
dEterminer facilement une quantitE de composE ammoniaque 
qui doit ajoutE. 

35 L' appareil de commande d' Emission peut de plus inclure 
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un moyen de detection de compost ammoniaque pour detecter 
un compost ammoniaque qu'on a laissS 6chapper du dispositif 
catalyseur de reduction selective a compose ammoniaque, et 
un moyen de commande pour corriger une quantity de compos6 
5 ammoniaque qui doit etre ajout6 S une quantite appropri^e, 
sur la base d'une quantite du compost ammoniaque detecte 
par le moyen de detection de compost ammoniaque. De ce 
fait, il devient possible de commander plus pr^cis^ment la 
quantite du compose ammoniaque ajoute et de ce fait de 

10 r^aliser la commande d' emission plus ef f icacement . 

Des exemples du compost ammoniaque, c ' est-a-dire , un 
agent reducteur utilis6 conj ointement avec le dispositif 
catalyseur de reduction selective ^ compost ammoniaque, 
incluent I'urfie, le carbamate d' ammonium, et analogues. 

15 Les constructions decrites ci-dessus conformSment & 

1' invention peuvent etre substantiellement combinfies de 
toute maniSre. 

Ce qui precede et autres buts, caract^ristiques et 
avantages de la prSsente invention deviendront apparents a 
20 partir de la description suivante des modes de realisation 
preferes en se referant aux dessins annexes, sur lesquels 
des references numeriques analogues sont utilis^es pour 
repr^senter des 616ments analogues et sur lesquels : 

La Fig. 1 est une illustration simplifiee d'un premier 
25 mode de realisation de I'appareil de commande d' Emission du 
moteur S combustion interne de 1' invention ; 

La Fig. 2A est un schema illustrant 1' absorption et la 
liberation de NOx rSalis^es par le dispositif catalyseur de 
reduction-absorption de NOx, oxl le rapport air-carburant 
3 0 des gaz d ' echappement entrants du c6te pauvre du rapport 
air-carburant stoechiometrique ; 

La Fig. 2B est un schema illustrant 1 'absorption et la 
liberation du NOx realisees par le dispositif catalyseur de 
reduction- absorption de NOx, oCL le rapport air-carburant 
3 5 des gaz d • echappement entrants est au rapport air-carburant 



oKiervYtirv -co 



97Qn7ROA1 t > 



2790789 



8 

stoechiom§tric[ue ou au c6t^ riche ; 

La Fig. 3 est un schema indicjuant de manidre 
simplifi§e les concentration des HC, CO et oxygene non 
brules dans les gaz d * echappement ecoul^s k partir du 
moteur a combustion interne ; 

La Fig. 4 est un schema indiquant des plages de 
commande d' emission des dispositifs catalyseurs dans la 
relation entre la vitesse de rotation du moteur et la 
charge du moteur ; 

La Fig. 5 est un schema indicjuant une relation entre 
la temperature des gaz d • echappement et le taux de commande 
d' emission ; 

La Fig. 6 illustre un deuxiSme mode de realisation de 
1 ' invention ; 

La Fig. 7 illustre un troisieme mode de realisation ; 

et 

La Fig. 8 illustre un quatrieme mode de realisation. 

Des modes de realisation pref^res de 1* invention 
seront decrits en detail en se refSrant aux dessins 
annexes. Les modes de realisation emploient de I'uree en 
tant que compose ammoniaque. 

Un premier mode de realisation de 1' invention sera 
decrit en se referant aux Figs. 1 a 5. 

En se referant a la Fig. 1, un dispositif catalyseur 
de reduction -absorption de NOx 3 et un dispositif 
catalyseur de reduction selective a uree 4,. c 'est-a-dire, 
un dispositif catalyseur de reduction selective a compose 
ammoniaque, sont disposes en serie dans un tuyau 
d ' echappement 2 d'un moteur 1 a essence a melange pauvre de 
type injection dans le cylindre. 

Eu egard au moteur 1, une duree d' injection de 
carburant TAU est calcuiee comme dans 1 'equation suivante : 

TAU = TP*K 

Dans Inequation precedente, TP represente une duree 
d* injection de carburant de base, et K represente un 
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coefficient de correction. La durSe d* injection de 
carburant de base TP signifie une dur#e d' injection de 
carburant qui est nScessaire afin d'atteindre le rapport 
air-carburant th^orique dans le melange fourni dans le 
5 cylindre du moteur. La dur^e d* injection de carburant de 
base TP est deterrain^e par 1 » intermediaire d» experiences 
prealables, et elle est pr6-m^moris6e dans une m^moire 
morte en tant que fonction de la charge du moteur Q/N 
(quant ite d'air entr^ Q/vitesse de rotation de moteur N) et 
10 de la Vitesse de rotation de moteur N sous la forme d'une 
carte . 

Le coefficient de correction K est un coefficient 
destinS a commander le rapport air-carburant du melange 
fourni dans le cylindre du moteur. Si K = 1,0, le rapport 

15 air-carburant du melange fourni dans le cylindre du moteur 
devient §gal au rapport air-carburant th§orique. Si 
K < 1,0, le rapport air-carburant du melange fourni dans le 
cylindre du moteur devient sup^rieur au rapport air- 
carburant th^orique, c ^ est-a-dire, le m61ange devient 

20 pauvre en carburant. Si K > 1.0. le rapport air-carburant 
du melange fourni dans le cylindre du moteur devient 
inferieur au rapport air-carburant theorique, c ' est-a-dire , 
le melange devient riche en carburant. 

Dans le moteur 1, le coefficient de correction K est 

25 etabli Sl une valeur inf^rieure Sl 1,0 pour r^aliser une 
commande de rapport air-carburant pauvre dans une plage de 
f onctionnement de charge de moteur faible ci intermSdiaire . 
Dans une plage de f onctionnement de charge de moteur 
41ev#e, pendant le r^chauf f ement du moteur 1 aprSs le 

30 d^marrage, pendant 1 ' acceleration, ou pendant un 
f onctionnement a vitesse constante 3. une vitesse de 
vehicule de, par exemple, 120 km/h ou plus, le coefficient 
de correction K est etabli a 1,0 pour obtenir un 
f onctionnement stoechiometrique . Dans une plage de 

35 f onctionnement a pleine charge de moteur, le coefficient de 
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correction K est etabli ^ une valeur sup^rieure k 1,0 pour 
obtenir une commande de rapport air-carburant riche. 

Normalement , le moteur a combustion interne est 
actionne plus fr^quemment ^ des charges faibles a 
5 interm^diaires, de sorte que pendant la plus grande partie 
d'un f onctionnement de moteur, le coefficient de correction 
K est etabli inf^rieur a 1,0 et, en consequence, le melange 
pauvre en carburant est brul^. 

Le dispositif catalyseur de reduction-absorption de 

10 NOx 3 comporte un support, par exemple, un support en 
alumine, qui est charge avec un metal pr^cieux tel que le 
platine Ft ou analogues, et au moins un select ionnS parmi 
le groupe compose de, par exemple, metaux alcalins tels que 
du potassium (K) , du sodium (Na) , du lithium (Li) , du 

15 cesium (Cs) et analogues, des terras alcalines telles que 
du baryum (Ba) et du calcium Ca et analogues, et des terres 
rares telles que du lanthanum (La) de 1 'yttrium (Yi) et 
analogues. Par la suite, le rapport entre I'air et le 
carburant (hydrocarbures) fourni dans un passage 

20 d' admission du moteur l et une partie du passage 
d ' echappement en amont du dispositif catalyseur de 
reduction -absorption de NOx 3 est appeie le rapport air- 
carburant des gaz d ' echappement s'ecoulant dans le 
dispositif catalyseur de reduction-absorption de NOx 3.' 

25 Lorsque le rapport air-carburant des gaz d • echappement 
entrants est du cote pauvre du rapport, air-carburant 
theorique, le dispositif catalyseur de reduction-absorption 
de NOx 3 absorbe le NOx. Lorsque la concentration d'oxygene 
des gaz d ' echappement entrants diminue, le dispositif 

30 catalyseur de reduction-absorption de NOx 3 libdre le NOx 
absorbe . 

Dans un cas ou aucun carburant (hydrocarbures) ou 
aucun air n'est fourni dans' la partie du passage 
d • echappement en amont du dispositif catalyseur de 
35 reduction-absorption de NOx 3, le rapport air-carburant des 
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gaz d • echappement entrants §gale le rapport air-carburant 
du melange foumi dans la chambre de combustion, Dans ce 
cas, de ce fait, le dispositif catalyseur de reduction- 
absorption de NOx 3 absorbe le NOx lorsque le rapport air- 
5 carburant du melange fourni dans la chambre de cornbustion 
est du c6t6 pauvre du rapport air-carburant theorique, et 
le dispositif catalyseur de reduction-absorption de NOx 3 
libera le NOx absorbe lorsque la concentration d'oxygene 
dans le melange fourni dans la chambre de combustion 
10 diminue- 

On considere que 1' absorption et la reduction de NOx 
entrainees par le dispositif catalyseur de reduction- 
absorption de NOx 3 survient par un m^canisme comme cela 
est illustre sur les Figs. 2A et 2B. Bien que le mficanisme 

15 soit illustre dans le cas d'un dispositif catalyseur dans 
lequel un support est charge avec du platine (Pt) ou du 
barium (Ba) sensiblement le meme mecanisme s' applique a un 
dispositif catalyseur incorporant un metal prScieux autre 
que le platine ou un metal alcalin, une terre alcaline ou 

20 une terre rare- 

liorsque les gaz d » echappement deviennent 

considerablement pauvres, la concentration d'oxygene dans 
les gaz d • echappement augmente considerablement, de sorte 
que I'oxyg&ne (O2) se depose sur les surfaces du platine 

25 (Pt) sous la forme de O2' ou O^" comme cela est illustre 
sur la Fig. 2A. Du monoxyde d' azote NO contenu dans les gaz 
d ' echappement reagit avec O2' ou O^" sur les surface du 
platine Pt pour produire NO2 {2NO + O2 -> 2NO2) • 

Tant que la capacite d' absorption de NOx du dispositif 

30 catalyseur de reduction -absorption de NOx 3 n'est pas 
saturee, le NO2 produit comme decrit ci-dessus est absorbe 
dans le dispositif catalyseur tout en etant oxyde sur le 
platine (Pt) , se fixe a I'oxyde de baryum (BaO) , et se 
diffuse ensuite sous la forme d'ions nitrate (NO3") dans le 

35 dispositif catalyseur de reduction- absorption de NOx 3. De 
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cette manidre, le NOx est absorb^ dans le dispositif 
catalyseur de reduction-absorption de NOx 3. 

Toutefois, si la concentration d'oxygdne dans les gaz 
d ' echappement diminue, la production de NO2 diminue 
^galement, de sorte qu'a travers une reaction de direction 
opposes k celle d^crite pr^cgdemment , les ions nitrate 
(N03~) sont lib€r€s du dispositif catalyseur de reduction- 
absorption de NOx 3 sous la forme de NOj ou NOx, 

C'est-a-dire que le NOx est lib^r^ du dispositif 
catalyseur de rSduct ion- absorption de NOx 3 lorsque la 
concentration d'oxygSne dans les gaz d ' Echappement diminue. 
Comme cela est indiquS sur la Fig. 3, a mesure que le degr6 
de pauvretE des gaz d ' Echappement s'gcoulant dans le 
dispositif catalyseur de reduction- absorption de NOx 3 
diminue, la concentration d'oxygSne dans les gaz 
d ' Echappement entrants diminue. C est- a -dire qu'en 
diminuant la pauvrete des gaz d • Echappement entrants, le 
NOx est libErE du dispositif catalyseur de rEduction- 
absorption de NOx 3 meme si le rapport air-carburant des 
gaz d ' Echappement entrants est du cotE pauvre du rapport 
air-carburant thEorique. 

Si le rapport air-carburant du mElange fourni dans la 
chambre de combustion est changE au rapport air-carburant 
stoechiomEtrique ou au c6tE riche de celui-ci et, en 
correspondance, le rapport air-carburant des gaz 
d • echappement change au rapport air-carburant 

StoechiomEtrique ou au cotE riche de celui-ci, des 
quantitEs importantes de HC et CO non brQlEs sont Emises a 
partir du moteur 1, comme cela est indique sur la Fig. 3. 
Dans ce cas, des HC et CO non brQlEs s'oxydent 
immEdiatement par 1 ' intermEdiaire des reactions avec O2" ou 
sur le platine (Pt) . 

De plus, lorsque le rapport air-carburant des gaz 
d ' Echappement s'ecoulant dans le dispositif catalyseur de 
rEduct ion-absorption de NOx 3 se dEcale vers le rapport 
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air-carburant stoechiomStrique ou le cote riche de celui- 
ci, la concentration d'oxygSne dans les gaz d ' echappement 
devient tres faible, de sorte que le dispositif catalyseur 
de reduction- absorption de NOx 3 libgre le NO2 ou le NO. Le 
NO2 ou le NO ainsi libSrS est r§duit par 1 ' intertn^diaire 
des reactions avec les HC et CO non brQles, comme cela est 
illustrS sur la Fig. 2B. Lorsque le NO2 ou le NO sur le 
platine (Pt) est 61iTnin4 de cette maniere, le dispositif 
catalyseur libdre le NO2 ou le NO successivement . De ce 
fait, en changeant le rapport air-carburant des gaz 
d • echappement s'ecoulant dans le dispositif catalyseur de 
reduction-absorption de NOx 3 au c6t6 riche du rapport: air- 
carburant theorique, le dispositif catalyseur de reduction- 
absorption de NOx 3 libere le NOx en un temps court. Si les 
HC et CO non brfll6s demeurent apres que le O2" ou le O^" 
sur le platine (Pt) ait &t€ consume, le NOx libSrS du 
dispositif catalyseur de reduction- absorption de NOx 3 et 
le NOx 6m±s a partir du moteur 1 sont reduits par les HC et 
CO non brQl^s restants. 

De ce fait, en decalant le rapport air-carburant des 
gaz d • Schappement s'ecoulant dans le dispositif catalyseur 
de redact ion -absorption de NOx 3 au cot^ riche, le NOx 
absorb^ dans le dispositif catalyseur de reduction- 
absorption de NOx 3 est lib^r^ en un temps court, De plus, 
le NOx ainsi libere est r^duit, de sorte que 1 'emission du 
NOx dans 1 • atmosphere est 6vit6e, 

De plus, puisque le dispositif catalyseur de 
reduction-absorption de NOx 3 pr^sente 6galement la 
fonction d'un catalyseur de reduction, le NOx lib6r€ h 
partir du dispositif catalyseur de reduction -absorption de 
NOx 3 peut ggalement §tre r^duit en decalant le rapport 
air-carburant des gaz d ' Echappement s'ecoulant dans le 
dispositif catalyseur 3 au rapport air-carburant th^orique. 
Toutefois, si le rapport air-carburant des gaz 
d • Echappement entrants est decale au rapport air-carburant 
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theorique, le dispositif catalyseur de reduction- absorption 
de NOx 3 libere le NOx seulement graduel lament , de sorte 
qu'il faut un temps long pour liberer la quantity totale du 
NOx absorbe dans le dispositif catalyseur de r^duction- 
5 absorption de NOx 3. 

En diminuant la pauvrete des gaz d » echappement 
s'ecoulant dans le dispositif catalyseur de reduction- 
absorption de NOx 3, le NOx est libera a partir du 
dispositif catalyseur de reduction-absorption de NOx 3 meme 

10 si le rapport air-carburant des gaz d ' echappement 
s'ecoulant dans celui-ci est du cQt€ pauvre du rapport air- 
carburant theorique. De ce fait, le NOx peut §tre liberS du 
dispositif catalyseur de reduction- absorption de NOx 3 en 
diminuant simplement la concentration d'oxygdne dans les 

15 gaz d • echappement s'ecoulant dans le dispositif catalyseur 
3. 

Le dispositif catalyseur de reduction selective a ur^e 
4 est forme en ajoutant de I'uree ^ un catalyseur de NOx 
pour une reduction selective. Un exemple du catalyseur de 

20 NOx mentionne ici est un catalyseur zeolite qui contient un 
oxyde d'un element de transition de la quatrieme, cinquieme 
ou sixidme periode et/ou un oxyde d'une terre rare. Un 
exemple plus preferable est un catalyseur dans lecpiel Al^O^ 
est charge avec Ti et V. 

25 Si une solution aqueuse d'uree est ajoutee au 

catalyseur, des oxydes d' azote dans les gaz d 'echappement 
sont reduits IL une temperature de gaz d ' echappement 
predeterminee comme dans les equations de reaction 
suivantes : 

30 

(NH2)2C0 + H2O 2NH/ + COj 
4NH3* + 4NO + O2 -> AN2 + 6H2O 

Afin d'amener le dispositif catalyseur de reduction- 
35 absorption de NOx 3 et le dispositif catalyseur de 
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reduction selective II urSe 4 a fonctionner de mani§re 
compl^mentaire mutual lament, ce mode de realisation emploie 
un capteur de NOx 5 et une valve de commande d'ajout d'uree 
6 qui sont prevus dans une partie du tuyau d ' ^chappement 2 
5 qui est situS en aval du dispositif catalyseur de 
reduction -absorption de NOx 3 et en amont du dispositif 
catalyseur de reduction selective a ur^e 4. Le capteur de 
NOx 5 est dispose imm6diatement en aval du dispositif 
catalyseur de reduction- absorption de NOx 3, et en amont de 
10 la valve de commande d'ajout d'uree 6. De plus, un capteur 
de temperature 7 des gaz entrant dans le catalyseur est 
dispose immediatement en amont du dispositif catalyseur de 
reduction selective h uree 4, et un capteur d'ammoniaque 8 
est dispose en aval du dispositif catalyseur de reduction 
15 selective k uree 4. 

Le capteur de NOx 5, la valve de commande d'ajout 
d'uree 6, le capteur de temperature 7 des gaz entrant dans 
le catalyseur et le capteur d'ammoniaque 8 sont 
eiectricjuement connectes IL une unite de commande (ECU) 9 
2 0 qui est formee par un calcuiateur. Un capteur de vitesse de 
rotation de moteur pour detecter la vitesse de rotation du 
moteur 1 est egalement prevu, et est connects a 1* unite de 
commande (ECU) 9 . 

Sur la base des informations provenant de ces capteur s 
25 et analogues, les etats des dispositif s catalyseurs et de 
ce fait le f onctionnement du moteur k combustion interne 1 
sont detectes- Un moyen de detection d'etat de 
f onctionnement 10 destine a detecter I'Stat de 
f onctionnement du moteur a combustion interne 1 sur la base 
30 des donneas entrees a partir des capteurs et analogues est 
realise dans le calcuiateur de 1 'unite de commande (ECU) 9. 
De plus, un moyen de commande de quantite d'ajout d'uree 11 
pour deiivrer en sortie une instruction d'ajout d'uree a la 
valve de commande d'ajout d'uree 6 en conformite avec 
35 I'etat de f onctionnement detecte et pour commander la 
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quantity d'ur6e ajout^e est r^alis^ dans le calculateur de 
l'unit6 de commande (ECU) 9. Un indicateur d' agent 
reducteur 12 qui, lorsque I'uree est ajoutee par le moyen 
de commande de quant ite d'ajout d'ur^e 11, indiqp^e S un 
conducteur que I'ur^e est en cours d'ajout est pr^vu dans 
un panneau de compteur ou analogues 13. 

Le capteur de NOx 5 d^tecte la concentration de NOx 
dans les gaz d ' echappement laisses §chappes du dispositif 
catalyseur de reduction-absorption de NOx 3, c • est-a-dire, 
la concentration de NOx dans les gaz d ' 6chappement 
s'Scoulant dans le dispositif catalyseur de reduction 
selective a ur^e 4. Le moyen de commande de quantite 
d'ajout d'ur^e 11 inclut un moyen de determination de 
quantity d'urSe ajoutSe pour determiner une quantity de NOx 
6mis ^ partir du moteur ^ combustion interne 1 sur la base 
de la concentration de NOx detect^e par le capteur de NOx 5 
et de la quantity d'air detectee par un debimetre d'air 
(non repr^sente) et, sur la base de la quantite de NOx 
determin^e, pour estimer une quantity d'uree qui doit etre 
ajoutee au dispositif catalyseur de reduction selective a 
uree 4. Le moyen de commande de quantite d'ajout d'ur^e 11 
dSlivre en sortie une instruction pour a j outer une quantite 
d»uree en conformity avec la valeur estim^e par le moyen de 
determination de quantity d'urSe ajoutee. 

Afin d' estimer la quantity d'urSe, il est preferable 
de pre-mSmoriser comme une carte dans une memoire morte une 
relation predetermin^e entre la quantite de NOx detectee et 
la quantite d'uree devant etre ajoutee. 

Au lieu d^utiliser le capteur de NOx 5, il est 
egalement possible d'utiliser un degre d ' enf oncement de 
pedale d'accelerateur (qui de ce fait peut etre remplace 
par une quantite d' injection de carburant) , la vitesse de 
rotation du moteur et la quantite de EGR deiivree par un 
appareil de commande EGR afin d' estimer la quantite de NOx. 
La quantite d'air entre dans le moteur ^ combustion interne 
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1 pent ^galement etre d4termin6e sur la base de I'etendue 
de I'ouverture du papillon des gaz au lieu de la detection 
par le dSbittnStre d'air. 

Le capteur de temperature 7 des gaz entrant dans le 
catalyseur fonctionne corame un moyen de detection de 
temperature de catalyseur pour d^tecter la temperature des 
gaz d' echappement s'ecoulant dans le dispositif catalyseur 
de reduction selective a ur^e 4. Sur la base de la 
temperature des gaz d • echappement detectes, un etat 
d' activation du dispositif catalyseur de reduction 
selective a uree 4 peut etre determine. Lorsque la 
temperature des gaz s'ecoulant dans le dispositif 
catalyseur 4 est relativement basse, la capacity de 
commande des gaz d ' Schappement du dispositif catalyseur 4 
est faible, de sorte que la quant ite d'urSe ajout^e est 
diminuee par le moyen de commande de quantity d'ajout 
d'uree 11. Une relation entre la temperature des gaz 
d • echappement s'ecoulant dans le dispositif catalyseur 4 et 
la quant ite d'uree ajoutee est pre-memorisee comme une 
carte dans la memoire mortc. 

Le capteur d'ammoniaque 8 est utilise pour correction 
de la quantite d'uree devant §tre ajoutee. C*est-a-dire que 
si I'ammoniaque est detectee par le capteur d'ammoniaque 8 
dispose en aval du dispositif catalyseur de reduction 
selective a uree 4, la detection signifie que la quantite 
d'uree ajoutee est trop importante en comparaison de la 
quantite de NOx. De ce fait, un moyen de commande S 
retroaction est prevu pour alimenter la quantite 
d'ammoniaque detectee par le capteur d'ammoniaque 8 en 
retour vers le moyen de commande de quantite d'ajout d'uree 
11 et de ce fait pour corriger la quantite d'uree devant 
etre ajoutee a une valeur cible appropriee. Le moyen de 
commande k retroaction est realise en tant qu'une partie du 
moyen de commande de quantite d'ajout d'uree 11 dans le 
calculateur de 1* unite de commande (ECU) 9. 
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Une commande d' emission conf orm^ment au mode de 
realisation sera decrite ci-dessous. 

En tant que rSsultat de la combustion du carburant 
dans le cylindre pendant le f onctionnement du moteur a 
combustion interne 1, les gaz d ' echappement sent d^charg^s 
du moteur 1, et s'ecoulent a travers le tuyau d • echappement 
2, sequent iel lement , via le dispositif catalyseur de 
reduction-absorption de NOx 3 et le dispositif catalyseur 
de reduction selective a uree 4, et s'ecoulent ensuite h 
travers le pot d * Echappement (non represents ) . Les gaz 
d • echappement sont ainsi Erais dans 1 ' atmosphere, 

Ce mode de realisation purifie les Emissions sur une 
plage de f onctionnement du moteur aussi large que possible 
par le dispositif catalyseur de reduction selective S ur€e 
4 fonctionnant dans une plage a charge ElevEe et vitesse 
elevee qui se situe au-dela de la plage de commande 
d' Emission du dispositif catalyseur de reduction- absorption 
de NOx 3. 

Alors que le f onctionnement du moteur n'est pas dans 
une plage Sl charge elevEe et vitesse ElevEe prEdEterminEes, 
la commande d' Emission est rEalisEe en entrainant de 
maniEre rEpEtitive 1' absorption et la rEduction du NOx dans 
le dispositif catalyseur de rEduction -absorption de NOx 3 
conformEment au principe dEcrit ci-dessus. C'est-a-dire que 
lorsque le NOx est libErE du dispositif catalyseur de 
rEduction -absorption de NOx 3, le rapport air-carburant des 
gaz d • Echappement est dEcalE vers le c6tE riche, de sorte 
que le NOx libErE est rEduit par le dispositif catalyseur 
de reduction-absorption de NOx 3, 

Si le rapport air-carburant est etabli vers le cote 
riche, par exemple, en rEduisant 1 • ouverture du papillon 
des gaz pour diminuer la quantitE d'air entrE lorsque le 
f onctionnement du moteur k combustion interne 1 est dans la 
plage H charge elevEe et ^ vitesse ElevEe prEdEterminEes , 
la quantitE ainsi diminuEe d'air entrE (quantitE d'oxygene) 
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laisse une petite quantity de carburant non brflle, de sorte 
que ce qui est g6n6ralement appele fum6e est produit. De ce 
fait, dans la plage de f onctionnement a charge 61ev6e et a 
Vitesse glev^e pred^termin^es, la reduction de NOx ne peut 
pas etre r^alisee dans le dispositif catalyseur de 
reduction-absorption de NOx 3. 

En r^ponse au moyen de detection d'etat de 
fonctionnement 10 detectant que le moteur 1 est dans la 
plage de fonctionnement pr^cedemment mentionnee, le moyen 
de commande de quantity d'ajout d'ur^e 11 delivre en sortie 
une instruction d'ajout d'uree a la valve de commande 
d'ajout d'ur^e 6, de sorte que la solution aqueuse de 
I'uree est injectee a partir de la valve de commande 
d'ajout d'uree 6. De ce fait, la commande d* Emission est 
r^alisee conformement au principe decrit ci-dessus. 

Pendant ce temps, la concentration de NOx s'^coulant 
hors du dispositif catalyseur de reduction- absorption de 
NOx 3 sans §tre traitee de ce fait est detectee par le 
capteur de NOx 5. Sur 1 ' entrSe de la valeur detectee par le 
capteur de NOx 5, le moyen de commande de quantity d'ajout 
d'urSe 11 de 1 'unite de commande (ECU) 9 determine la 
quantity de NOx emis a partir du moteur a combustion 
interne 1 sur la base de la concentration de NOx et de la 
quantity d'air entr4 dans le moteur 1. Sur la base de la 
quant ite de NOx ainsi determin^e, le moyen de commande de 
quant ite d'ajout d'uree 11 estime une quantity d'uree 
devant etre ajout^e au dispositif catalyseur de reduction 
selective k ur6e 4, en utilisant le moyen de determination 
de quantity d'uree ajoutee. Le moyen de commande de 
quantity d'ajout d'urSe 11 charge ensuite la valve de 
commande d'ajout d'uree 6 d'ajouter une quantity d'uree en 
conformity avec la valeur estim^e. 

De plus, la temperature des gaz s'Scoularit dans le 
capteur de NOx 5 est mesur^e par le capteur de temperature 
7 des gaz entrant dans le catalyseur 7. Conformement a 
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1 'amplitude de la temperature des gaz entrants detect^s, le 
moyen de commande de quantity d'ajout d'ur^e 11 de 1' unite 
de commande (ECU) 9 change la quantity d'uree a ajouter. 

De plus encore, la concentration d'ammoniaque dans les 
gaz s'ecoulant hors du dispositif catalyseur de reduction 
selective a ur4e 4 est detectee par le capteur d'ammoniaque 
8* Sur la base de la valeur detectee par le capteur 
d'ammoniaque 8, le moyen de commande a retroaction du moyen 
de commande de quant ite d'ajout d'ur^e 11 corrige la 
quantite de carburant a ajouter, dans une direction telle 
q[ue la concentration d'ammoniaque dans les gaz 
d ' ^chappement s'^coulant hors du dispositif catalyseur de 
reduction selective k ur6e 4 diminuera . 

De la maniSre d^crite ci-dessus, la commande 
d* emission est r^alis^e par le dispositif catalyseur de 
reduction-absorption de NOx 3 et le dispositif catalyseur 
de reduction selective a ur^e 4. La relation complementaire 
entre le dispositif catalyseur de reduction-absorption de 
NOx 3 et le dispositif catalyseur de reduction selective a 
uree 4 est indiqu^e sur la Fig. 4. Sur la Fig. 4, "A" 
indique une plage dans laquelle le dispositif catalyseur de 
reduction-absorption de NOx 3 est capable de r^aliser la 
commande d' emission et "B" indique une plage dans laquelle 
le dispositif catalyseur de reduction selective a ur6e 4 
est capable de realiser la commande d' Emission. 

La Fig- 5 indique les relations entre .la temperature 
des gaz d ' echappement et le taux de commande dans le 
dispositif catalyseur de reduction-absorption de NOx 3 et 
le dispositif catalyseur de reduction selective a uree 4. 
Sur la Fig. 5, "A" indique une plage dans laquelle le 
dispositif catalyseur de reduction-absorption de NOx 3 est 
capable de realiser la commande d* emission, et "B" indique 
une plage dans laquelle le dispositif catalyseur de 
reduction selective a uree 4 est capable de realiser la 
commande d' emission. Comme on le comprendra a partir de la 
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Fig. 5, le dispositif catalyseur de reduction- absorption de 
NOx 3 fonctionne dans une plage de temperatures de gaz 
d • echappement relativement basse, et le dispositif 
catalyseur de reduction selective a urSe 4 fonctionne dans 
5 une plage de temperatures de gaz d • Echappement relativement 
6 levee . 

Dans ce mode de realisation, la relation positionnelle 
entre le dispositif catalyseur de reduction-absorption de 
NOx 3 et le dispositif catalyseur de reduction selective a 

10 uree 4 peut etre invers^e. 

Un deuxieme mode de realisation de 1' invention sera 
decrit en se referant a la Fig. 6. 

Le mode de realisation represente sur la Fig. 6 
comporte un dispositif catalyseur de demarrage 21 en plus 

15 d'une construction comme cela est decrit prEcedemment en 
liaison avec le premier mode de realisation. Le dispositif 
catalyseur de demarrage 21 est un dispositif catalyseur de 
de NOx prevu dans une partie du tuyau d ' echappement 2 qui 
est aussi proche que possible du moteur h combustion 

20 interne. Le dispositif catalyseur de demarrage 21 est 
capable de supprimer substantiellement le NOx des gaz 
d * echappement provenant du moteur a combustion interne 
avant que le dispositif catalyseur de reduction-absorption 
de NOx 3 ne se rechauffe apres le demarrage du moteur. 

25 Puisque le dispositif catalyseur de demarrage 21 est 
dispose dans une partie adjacente au moteur du tuyau 
d • echappement 2 qui s'etend en amont du dispositif 
catalyseur de reduction -absorption de NOx 3, le dispositif 
catalyseur de demarrage 21 est rapidement chauffe a une 

3 0 plage de temperatures de commande par les gaz d ' echappement 
aprSs que le moteur ait ete demarre. 

Un troisieme mode de realisation de 1' invention sera 
decrit en se referant a la Fig. 7. 

Un appareil de commande d* emission du mode de 

35 realisation represente sur la Fig. 7 comporte un canal de 
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deviation 31 qui d^vie un dispositif catalyseur de 
reduction-absorption de NOx 3 dispos6 sur le c6te en amont 
et guide les gaz d 'echappement vers un dispositif 
catalyseur dispose sur le c6t6 en aval, en plus d'une 
5 construction comme cela est repr^sente sur la Fig. 1. 

Un point d ' embranchement entre le canal de deviation 
31 et un tuyau d ' echappement 2 est muni d'un moyen de 
commutation, c • est -a -dire , d'une valve de commutation 32 
qui commute le trajet d*ecoulement des gaz d ' echappement en 

10 fermant et ouvrant le canal de deviation 31- 

La valve de commutation 32 est une valve 
electromagnetique qui est electriquement connect^e Sl, et 
command^e par une unit6 de commande (ECU) 9. Lorsque le 
moyen de detection d'etat de fonctionnement 10 determine 

15 que la prSsente plage de fonctionnement du moteur a 
combustion interne est telle que le dispositif catalyseur 
de reduction-absorption de NOx 3 est capable de 
fonctionner, la valve de commutation 32 ferme le canal de 
deviation 31 de sorte que les gaz d • echappement s ' ecoulent 

20 vers le dispositif catalyseur de reduction-absorption de 
NOx 3. Lorsqu'on a detect^ que le fonctionnement du moteur 
a ete decale a une plage a charge elevee et a Vitesse 
elevSe, la valve de commutation 3 2 ouvre le canal de 
deviation 31 et ferme le passage des gaz d' echappement 

25 s'etendant vers le dispositif catalyseur de reduction- 
absorption de NOx 3, de sorte que les gaz, d • echappement 
s'ecoulent vers le dispositif catalyseur de reduction 
selective S uree 4 via le canal de deviation 31. 

De ce fait, lorsque I'etat de fonctionnement du moteur 

3 0 a combustion interne detecte par le moyen de detection 
d'etat de fonctionnement 10 n'est pas dans la plage a 
charge elevee et a vitesse elevee, 1' unite de commande 
(ECU) 9 charge la valve de commutation 32 de fermer le 
canal de deviation 31, de sorte que les gaz d ' echappement 

35 s'ecoulent dans le dispositif catalyseur de reduction- 
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absorption de NOx 3. Lorsque I'^tat de f onctionnement du 
moteur ^ combustion interne detecte par le moyen de 
detection d'Stat de f onctionnement 10 est dans la plage a 
charge elev^e et IL vitesse 61ev6e, l'unit# de coiranande 
(ECU) 9 charge la valve de commutation 32 d'ouvrir le canal 
de deviation 31 et de fermer le passage des gaz 
d » €chappement s'etendant vers le dispositif catalyseur de 
reduction-absorption de NOx 3, de sorte que les gaz 
d ' Schappement s'ecoulent immediatement vers le dispositif 
catalyseur de reduction selective a ur^e 4 via le canal de 
deviation 31. En r^ponse k la detection par le moyen de 
detection d'etat de f onctionnement 10 que I'etat de 
f onctionnement du moteur est dans la plage a charge 61ev5e 
et a Vitesse elev^e, le moyen de commande de quant itS 
d'ajout d'ur€e 11 delivre en sortie une instruction d'ajout 
d'ur€e a la valve de commande d'ajout d'ur6e 6, de «orte 
qu'une solution aqueuse d*ur6e est injectfie a partir de. la 
valve de commande d'ajout d'urSe 6. De cette maniSre, la 
commande d' Emission est realis^e conformfiment au principe 
d^crit ci-dessus. 

Un quatrieme mode de realisation de 1' invention sera 
decrit en se r^ferant a la Fig- 8. 

Dans un appareil de commande d* emission du mode de 
realisation repr^sente sur la Fig. 8, un passage 
d • echappement bifurque en un premier passage d ' echappement 
41 et un dexixiSme passage d • Echappement 42 qui sont dans 
une disposition parallSle. Le premier passage d'echappement 
41 est muni d'un dispositif catalyseur de reduction- 
absorption de NOx 3. Le deuxiSme passage d • Echappement 42 
est muni d'un dispositif catalyseur de reduction selective 
S urEe 4 . 

Une valve de commutation 32, c ' est-a-dire , un moyen de 
commutation, est disposEe au niveau d'un point 
d' embranchement entre le premier passage d • echappement 41 
et le deuxieme passage d ' echappement 42. 
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Comme k la construction representee sur la Fig. 1, un 
capteur de NOx 5 est pr^vu en atnont du dispositif 
catalyseur de reduction selective S ur^e 4, et un capteur 
de temperature 7 des gaz s'ecoulant dans le catalyseur est 
prevu immediatement en amont du dispositif catalyseur de 
reduction selective a ur^e 4. De plus, un capteur 
d'ammoniaque 8 est prSvu en aval du dispositif catalyseur 
de reduction selective a uree 4, et une valve de commande 
d'ajout d'urSe 6 est prevue immediatement en amont du 
dispositif catalyseur de reduction selective a uree 4 . 

La valve de commutation 32 est une valve 
eiectromagnetique qui est eiectriquement connectee a, et 
commandee par une unite de commande (ECU) 9. Lorsqu'un 
moyen de detection d'etat de f onctionnement 10 determine 
que la presente* plage de f onctionnement d'un moteur a 
combustion interne est telle que le dispositif catalyseur 
de reduction -absorption de NOx 3 est capable de 
fonctionner, la valve de commutation 32 seiectionne le 
premier passage d ' echappement 41 de sorte que les gaz 
d • echappement s'ecoulent vers le dispositif catalyseur de 
reduction- absorption de NOx 3. Le dispositif catalyseur de 
reduction -absorption de NOx 3 realise la commande 
d' emission comme cela est decrit ci-dessus. 

Lorsqu'on a detecte que le f onctionnement du moteur 
s'est decaie Sl une plage a charge eievee et k vitesse 
eievee, la valve de commutation 32 seiectionne le deuxidme 
passage d ' echappement 42 de sorte que les gaz d ' echappement 
s'ecoulent vers le dispositif catalyseur de reduction 
selective S uree 4. Lorsque le dispositif catalyseur de 
reduction selective S uree 4 est ainsi seiectionne, le 
moyen de commande de c[uantite d'ajout d'uree 11 deiivre en 
sortie une instruction d'ajout d'uree & la valve de 
commande d ' a jout d • uree 6 , de sorte qu • une solution aqueuse 
d"uree est injectee k partir de la valve de commande 
d'ajout d'uree 6. De cette manidre, la commande d' emission 
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est r^alis4e conformSment au principe dScrit ci-dessus. 

Bien que les modes de realisation pr^cSdants de 
1' invention soient d^crits en liaison avec un moteur a 
essence 1, il sera apparent que 1' invention est egalement 
5 applicable a xin moteur diesel. Dans le cas d'un moteur 
diesel, la conibustion de carburant dans les chambres de 
combustion est rgalis6e dans une plage de rapport air- 
carburant pauvre (ou elev^e) qui est loin du rapport air- 
carburant stoechiom6trique . De ce fait, pendant un gtat de 

10 fonctionnement normal du moteur diesel, le rapport air- 
carburant des gaz d ' 6chappement s'ecoulant dans le 
dispositif catalyseur de reduction- absorption de NOx 3 
devient trds pauvre (ou ^lev6) , de sorte que le NOx est 
absorbe par le dispositif catalyseur 3 mais est 

15 difficilement lib^r^ de celui-ci. 

De ce fait, dans 1 ' application un moteur diesel, un 
appareil de recirculation des gaz d ' Schappement 
(g^n^ralement appelS appareil EGR) , en tant qu'exemple, 
peut Stre adopts, de sorte que le NOx absorb^ dans le 

20 dispositif catalyseur peut etre Iib6r6 en dficalant le 
rapport air-carburant des gaz d ' ^chappement au rapport air- 
carburant stoechiomStrique ou au cotS riche de celui-ci par 
1 • interm^diaire d'une introduction de quantites importantes 
de gaz d ' echappement mis k recirculer dans les chambres de 

25 combustion. 

Bien que la pr4sente invention ait 6t€ . d^crite en se 
rSf^raht a ce qui est pr^sentement considers coitime modes de 
realisation pr^f^r^s de celle-ci, on con^rendra que la 
pr^sente invention n'est pas limit^e aux modes de 

30 realisation ou constructions d^crits. A 1 'oppose, la 
presente invention est destinee a couvrir diverses 
modifications et dispositions equivalentes. De plus, bien 
que les divers eiiements de 1' invention decrite soient 
montres sous diverses combinaisons et configurations, qui 

3 5 sent donnes a titre d'exemple, d'autres combinaisons et 
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configurations, incluant plus, moins ou seulement un mode 
de realisation unique, sont 6galement a 1 ' int^rieur de 
1' esprit et de la port^e de la prSsente invention. 
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REVENDI CATIONS 

1. Appareil de conunande d' Emission pour un tnoteur a 
combustion interne, caract6ris6 en ce qu'il comprend : 

un dispositif catalyseur de reduction- absorption de 
NOx (3) pr^vu dans un passage d ' 6chappement (2) d'un moteur 
a combustion interne (1) a melange pauvre, le dispositif 
catalyseur de reduction- absorption de NOx (3) absorbant le 
NOx lorsqu'un rapport air-carburant des gaz d ' ichappement 
provenant du moteur a combustion interne est du c6t€ pauvre 
d'un rapport air-carburant theorique, et le dispositif 
catalyseur de reduction-absorption de NOx (3) lib^rant le 
NOx et entralnant la reduction du NOx lorsque la 
concentration d'oxygdne dans les gaz d' Schappement 
diminue ; et 

un dispositif catalyseur de reduction selective k 
coinposg ammoniaque (4) qui entraine la reduction selective 
sur ajout d'un compost ammoniac[ue dans celui-ci. 

2. Appareil de commande d' Emission selon la 
revendication 1, earact6ris# en ce qu'il comprend de plus : 

un moyen de detection d'etat de fonctionnement (10) 
destine a d^tecter un etat de fonctionnement du moteur h 
combustion interne (1) ; et 

un moyen de commutation (3 2) destine a commuter une 
direction d'ecoulement des gaz d ' echappement vers I'un 
parmi le dispositif catalyseur de reduction- absorption de 
NOx (3) et le dispositif catalyseur de reduction selective 
a compose ammoniaque (4) conformement S 1 ' etat de 
fonctionnement du moteur k combustion interne (1) det^cte 
par le moyen de detection d'etat de fonctionnement (10) . 

3. Appareil de commande d' emission selon la 
revendication 1, caracterise en ce que le dispositif 
catalyseur de reduction-absorption de NOx (3) et le 
dispositif catalyseur de reduction selective a compose 
ammoniaque (4) sont disposes en serie dans le passage 
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d'echappetnent (2) . 

4. Appareil de commande d' Emission selon la 
revendication 3, caract6ris€ en ce que le dispositif 
catalyseur de reduction selective a compost ammoniaque (4) 
est dispose en aval du dispositif catalyseur de reduction- 
absorption de NOx (3) dans le passage d ' echappement (2) . 

5. Appareil de commande d' Emission selon la 
revendication 3, caracteris^ en ce C[ue le dispositif 
catalyseur de reduction selective a compose ammoniaque (4) 
est dispose en amont du dispositif catalyseur de reduction- 
absorption de NOx (3) dans le passage d ' echappement (2) . 

6. Appareil de commande d' Emission selon la 
revendication 1 ou 2, caract^ris^ en ce que le dispositif 
catalyseur de reduction-absorption de NOx (3) et le 
dispositif catalyseur de reduction selective h compose 
ammoniaque (4) sent disposes en parallele dans le passage 
d ' echappement (2) . 

7 . Appare i 1 de commande d ' emi s s i on s e 1 on 1 a 
revendication 3, caracterise en ce qu'il comprend de plus 
un canal de deviation (31) qui devie un dispositif 
catalyseur du c6te amont et guide les gaz d ' echappement 
vers un dispositif catalyseur sur le c6te aval, 

dans lequel la valve de commutation (32) change la 
direction d'ecoulement des gaz d ' echappement en ouvrant et 
fermant le canal de deviation (31) . 

8, Appareil de commande d' emission selon la 
revendication 6, caracterise en ce que : 

le passage d ' echappement (2) bifurque dans un premier 
passage d ' echappement (41) et un deuxiSme passage 
d ' echappement (42) qui sont dans une disposition 
parallele ; 

le dispositif catalyseur de reduction- absorption de 
NOx (3) est dispose dans le premier passage d * echappement 
(41) et le dispositif catalyseur de reduction selective a 
compose ammoniaque (4) est dispose dans le deuxidme passage 
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d * echappement (42) ; et 

une valve de commutation est disposes en tant que 
moyen de commutation (32) au niveau d'un point 
d • embranchement entre le premier passage d ' §chappement (41) 
et le deuxieme passage d ' Schappement (42) . 

9. Appareil de commande d'6mission selon I'une 
quelconque des revendicat ions 1 a 8, caract^ris^ en ce 
qu'il comprend de plus un moyen de detiermination de 
quantite de compost ammoniaque ajoute (11) destin^ a 
estimer une quantity de compose ammoniaque qui doit etre 
ajoute au dispositif catalyseur de reduction selective a 
compose ammoniaque (4) , sur la base d'une quantite de NOx 
present dans les gaz d ' Schappement s'ecoulant dans le 
dispositif catalyseur de reduction selective si compost 
ammoniaque (4) et une quantity d'air entrg pris dans le 
moteur S combustion interne (1) • 

10. Appareil de commande d' Emission selon la 
revendication 9, caract6ris4 en ce qu'il comprend de plus : 

un moyen de detection de compost ammoniaque (8) 
destine S d^tecter un compose ammoniaque liber6 du 
dispositif catalyseur de reduction selective a compose 
ammoniaque (4) ; et 

un moyen de commande destine cL corriger une quantite 
du compost ammoniaque qui doit etre ajoute ^ une quantite 
appropriSe^ sur la base d'une quantite du composS 
ammoniaque d^tectSe par le moyen de detection de compose 
ammoniaque (8) . 

11. Appareil de commande d 'emission selon I'une 
quelconque des revendicat ions Id 10, caract6ris6 en ce 
qu'il comprend de plus : 

un moyen de detection de temperature de catalyseur (7) 
destine a d^tecter un etat de temperature du dispositif 
catalyseur de reduction selective a compost ammoniaque 
(4) ; et 

un moyen de commande de quantite d'ajout de compost 
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ammoniaque (11) destine S changer une quantity d'ajout de 
compose ammoniaque pr4vu pour le dispositif catalyseur de 
reduction selective a compost ammoniaque (4) en fonction 
d'une temperature de catalyseur detectSe . 
5 12. Appareil de commands d'^mission selon I'une 

quelconque des revendi cat ions IS 11, caract^ris^ en ce 
qu'il comprend de plus un troisieme dispositif catalyseur 
pr^vu dans une partie du passage d • echappement (2) qui 
s'etend en amont du dispositif catalyseur de r^duction- 
10 absorption de NOx (3) et du dispositif catalyseur de 
reduction selective a compose ammoniaque (4). 
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